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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Mutter mit Druckring 

Mutter mit Druckring mit einem Mutterkorper, der ein 
Gewinde aufweist, und einem geschlossenen Druckring, 
wobei Mutterkorper und Druckring Mittel aufweisen, die 
eine formschlussige Verbindung zur unverlierbaren Ver- 
bindung zwischen Mutterkorper und Druckring definie 
ren, welche ein gewisses axiales und radiales Spiel zwi- 
schen Druckring und Mutterkorper ermoglicht, wobei der 
Druckring an seiner vom Mutterkorper abgewandten Sei- 
te eine Druckflache zur Anordnung an einem zu verspan- 
nenden Teil aufweist, die zumindest teilweise in eine kom- 
plementare Aussparung in dem zu verspannenden Teil 
anordenbar ist, so dass eine in radialer Richtung form- 
schlussige Verbindung zwischen Druckring und dem zu 
verspannenden Teil erzielbar ist, und wobei eine Kontakt- 
flache zwischen Mutterkorper und Druckring bei angezo- 
gener Funktionsstellung der Mutter definiert ist, wobei 
die Kontaktflache eine zweite formschlussige Verbindung 
in radialer Richtung zwischen Mutterkorper und Druck- 
ring bcrcitstollt. 
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Bcschrcibung 

Die Tirfindung bctrifTl cine /usammenbau-Mullcr mil un- 
vcrlicrharcm gcschlosscnem Druckring. 

Sen raub vcrbindungcn bcsichcnd aus Schraubbolzen und 5 
Mulier werden y.u viclfaltigcn Zwcckcn in dcr Tcchnik ein- 
gcsel/.l. Fur besondcrs sichcrhcilsrclcvanic Vcrbindungcn, 
wic /.. H. beim Befesiigen cincr Lahrzcugfelge an cincr 
Nabeoderderglcichcn, isi cs fur cine stchcrc und daucrhafie 
Schraubvcrbindung crforderlich, dass die Mulier an dem 10 
Schraubbolzen mil cincr rcprodu/icrbarcn Vorspannung be- 
fesiigi werden kann und dass sich die Verbindung irn Bclrieb 
nichi lost. 

Urn cine moglichsi gulc Druckverieilung und reprodu- 
/ierbare Anzugskrafte bei einer Schraubvcrbindung zu cr- 15 
zielcn, isi cs bekanni. cine Mutlcr mil cinctn unveriierbarcn. 
gcschlosscnem Druckring y.u vcrschen. Da sich niiiulich bei 
cincr Mulier mil unvcrlicrbarcrn, gcschlosscnem Druckring 
die Mulier bei dcr Vorspannung der Verbindung if n Druck- 
ring um die Achse des Schraubbolzcns drcht. wahrend dcr 20 
Druckring gegenuber dem /.u verspannenden Tcil fcsiliegl, 
werden definicrte Rcibungsvcrhallnisse zwischen Mulier 
und Druckring cingcsiclli. Dies fuhri zu rcproduzierbaren 
An/ugskraflen. 

Allerdings wird hicrdurch noch nichl das Problem gelds I. 25 
dass die Schraubvcrbindung durch Hinwirkung von Quer- 
kraftcn im Bclrieb gclosl werden kann. Ubcrschreiten nam- 
lich die Querkrafle die Reibungskrafle. die durch die Vbr- 
spannung der Schraubvcrbindung /.wischen Mulier und 
Druckring b/.w. Druckring unci /.u verspannendem Tcil vor- .W 
licgen, so kann es /.u cincr Quer\'crschiebung /wischen 
Mulier und Druckring b/.w. Druckring und z.u verspannen- 
dem Tcil kommcu, wobei bei cinem Ubcrschrcilen cincr 
Gren/.vcrschiebung cin Losdrchen dcr Verbindung die l'olgc 
scin kann. '5 

Zur Losung dieses Problems isi aus dcr DIN 74361 cine 
Muncr mil Druckring bckannt, bei tier die Mulier irn Druck- 
leil durch cine konischc Koniakiniichc gefuhrt isi. Dadurch 
isi nach dcr Vorspannung der Verbindung ein Formschluss 
/.wischen Mulier und Druckring hcrgesiclll. der scillichc 40 
Verse hiebun gen /.wischen Mulier und Druckring durch 
Querbelaslung der Verbindung im Bclrieb verhindcrt. '/wi- 
schen Druckring und vcrspannicni Bauicil werden Krafle 
quer /.ur Achse der Verbindung jedoch Icdigltch durch Reib- 
schluss uberiragen, wobci die Konlakillachc /.wischen 45 
Druckring und vcrspannicni Bauicil senkrechi /.ur Schrau- 
benachse oricniieri isi. Obcrsicigcn die angrcifende Krafle 
die durch Reibschluss uberiragbarcn Krafle. so kommi es /.u 
Verschicbungcn des Druckringcs gegenuber dem verspann- 
len Bauicil und umgckchn quer /ur Schrau ben achse. Uber- 50 
schreiien die Verschicbungcn die Gren/verschiebung. so 
kann cs /.um Losdrchen dcr Verbindung koimncn. Dadurch. 
kommi cs zu cinein Vorspannkraflabfall. und in dcr l'olgc 
konnen bei schwingender Bclasiung Daucrbriiche der 
Schraubbolzen auUrcicn. 55 

Dcmgegcnubcr isi aus <ler KP0 372 212 und der 
HP 0643 232 A2 cine Mulier mil Druckring bekanni. bei 
der der Druckring im verspannien Bauicil durch cine fonn- 
sehlussigc Ausbildung der Bcruhrungsflache im verspann- 
ien Zustand gegen Verschicbungcn quer zur Schraubenachsc 60 
feslgelcgl isi. /wischen Druckring und Mulier werden die 
Krafle quer zur Schraubenachsc durch Reibschluss uherira- 
gen. Dicsc Koniaklflache isi senkrechi zur Schraubenachsc 
oricniieri. Ubersieigcn die angrcifenden Krafle die durch 
Reibschluss uberiragbarcn Krafle. so kommi cs /.u Vcrschic- 65 
bungen des Druckringcs gegenuber dcr Mulier oder umge- 
kehrl quer /.ur Schraubenachsc. Ubcrschrcilen die Verschic- 
bungcn die Gren/.vcrschiebung, so kann es /.um Losdrchen 
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der Verbindung kommen. Dadurch koiiimi es zu cinem Vor- 
. span nkra flab fall und in dcr l'olgc konnen bei schwingender 
Belaslung Daucrbriiche dcr Schraubbolzen auflrelen. 

Dcm/ulblgc isi es Aufgabc der vorlicgenden Hrfindung, 
cine Mulier mil Druckring zu schalTen, bei dcr das selbsita- 
ligc Ixisdrehcn infolge faucrvcrschicbungcn /.wischen den 
verspannien Teilcn vermieden wird, wobei glcichzciiig cine 
cindcuiige und reproduzicrbare Vorspannung gewahrlcislct 
isi. 

Dicsc Aufgabc wird gclosl durch cine Muilcr mil unvcr- 
licrbarcrn Druckring, die die Merkmalc des Palenlanspruchs 
I aufweisi. Vorieilhafie Ausgeslallungen sind (icgenstand 
der Unicranspruehe. 

Gemass dcr vorlicgenden Hrfindung isi cine Mulier mil 
unvcrlicrbarcrn Druckring vorgesehen, die cinen MuUerkdr- 
pcr mil cinem Cicwindc und cinen geschlosscncn Druckring 
aufweisi. Muiicrkdrpcr und Druckring sind Uber cine fonn- 
sehlussigc Verbindung unvcrlicrbar milcinandcr verbunden, 
wobei dicsc crsie fonnsehlussigc Verbindung ein gewisscs 
a.vialcs und radialcs Spiel zwischen Druckring und Mulier- 
korpcr zulassi, so dass bcide in unvcrspanniem /usiand ge- 
geneinandcr in bcsiimmicn (irenzen bcwegi werden kon- 
nen. Darubcr hinaus wcisi dcr Druckring an seiner von dem 
Muiicrkdrpcr abgcwandicn Seiie cine Druckllache auf, die 
bei einer Schraubvcrbindung an dem zu verschraubendcu 
Tcil zu licgen koniinl. Die Druckflaehe oder Teile davon 
sind so ausgebildei, dass sic in cnisprcchend komplemcnlare 
Aussparungcn an dem zu verspannenden Tcil eingreifen 
konnen. so dass zwischen Druckring und dem zu verspan- 
nenden Tcil cbenfalls cine fonnsehlussigc Verbindung in ra- 
dialer Richlung vorlicgl. Dadurch wird gewahrlcistcl, dass 
bei cincr angc/ogenen Schraubvcrbindung dcr Druckring 
nichl scillich gegenuber dem zu verspannenden Tcil ver- 
schoben werden kann, jeden falls nichl iiber ein cng begrenz- 
les Mass hinaus. das beispielsweise durch ein geringes ra- 
dialcs Spiel dcr I'ormschlussvcrbindung zwischen Druck- 
ring und z.u verspannendem Tcil gegeben isi. 

Zusalzlich isi bei dcr crfindungsgemassen Mulier mil un- 
vcrlicrbarcrn Druckring cine Koniaklllachc zwischen Mul- 
ier und Druckring ausgebildei. an dcr Mulier und Druckring 
gcgenseiiig ancinunder anliegen. wenn die Mulier in ihrcr 
Funkiionsslellung in cincr Schraubvcrbindung angczogen 
isi. Die Koniakiniichc zwischen Dnickring und Mulicrkor- 
per isi dabci so ausgcslallct, dass cine zweile fonnsehlussigc 
Verbindung zwischen Mulierkorpcr und Druckring in radian 
Icr Richlung vorlicgl. Damil isi cs moglich, sowohl cine 
Quervcrschicbung zwischen Mulierkorpcr und Druckring 
als auch zwischen Druckring und vcrspannicni Tcil durch 
fonnschliissigc Vcrbindungcn zu vcrhindern b/.w. die 
Grossc moglicher Quervcrschiebungen zu begrenzen. wenn 
namlich hei den Ibrmschliissigcn Vcrhindungcn cin gewis- 
scs radialcs Spiel zugelassen wird. 

Das Vorschcn einer zweiien fonnschlussigen Verbindung 
zwischen Mulierkorpcr und Druckring neben der fonn- 
schlussigen Verbindung, die durch die unverlierbare Verbin- 
dung gegeben isi. hai mchrcrc Voncile. /uniichsi wcisi die 
crsic fonnsehlussigc Verbindung zur unveriierbarcn Anbin- 
dung des Druekrings an den Mulierkorpcr b/.w. umgckehrl 
z. B. aus produkiionsicchnischcn (Iriinden cin relaliv gros- 
ses Spiel auf. Dagcgen kann durch die zusal/.lichc zweile 
fonnschliissigc Verbindung zwischen Mulierkorpcr und 
Druckring unier Bei behal lung dcr cinfachen Ilerslellung 
cine zweile fonnsehlussigc Verbindung gesehaffen werden, 
die ein geringeres axialcs Spiel, insbesonderc ein Spiel auf- 
weisi. das zuin /week dcr Verhinderung des Losloscns dcr 
Schraubvcrbindung in engen Grenzen genau dcfinierl sein 
kann. Dariibcr hinaus schalll die zweile fonnsehlussigc Ver- 
bindung mil dem gcringercn radialen Spiel als die ersie 
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IbnnschlUssigc Verbindung die Moglichkek, die Posiiion 
zwischen Mutierkorper und Druckring genau fesl/.ulegen. 
so dass auch ein besseres Hinslellcn einer definierlen und rc- 
produzierbaren Vorspannung nioglich wird. 

Vorteilhafl isl es, wenn cnlwedcrdic fonnschlussigc Vcr- 
bindung under Koniaklflache /.wischen Druckring und Mui- 
ierkorper <xlcr die formschliissigc Verbindung /wischen 
Druckring und /.u verspannendem Baulcil cin gewisscs bc- 
grcn/ics radiales Spiel ermoglichen. wiihrendjewcilsdic an- 
dcre formsehlussigc Verbindung kcincrlci radiales Spiel auf- 
weisi. Dadurch bieibl es Iroi/. der Vcrhinderung von Qucr- 
verschiebungen der verspannicn Tcilc zueinandcr bei Hin- 
wirkung von Ouerkriiflen auf die Schraubverbindung niog- 
lich, ctwaige Ungenauigkeiien durch das radiale Spiel aus- 
zugleichcn. Da/.u isl es jedoch erforderlich. dass das radiale 
Spiel so begren/i wirtl, dass die dadurch moglichen Quer- 
verschiebungen unierhalb einer Grcnzverschicbung liegen, 
die /.uiii Losdrchcn der Muiier liihrcn konnlcn. 

Urn einen moglichsl giinsligen Ausgleich von elwaigen 
Ungenauigkeiten bei dcin /u verspannenden Baulcil. d. h. 
Bohrloch. oder dem Schraubbol/en auszugleichcn. isi die 
Druckflachc des Druckrings votleilhafierwei.se so ausgebil- 
del. dass sie beim l'cslzichcn der Schraubverbindung zen- 
iricrcnd wirkl. Dies kann vor/ugsweisc dadurch erreichi 
werden. dass die Druckflachc beziiglich der Muiicrlangs- 
achsc symmetrisch. insbesondcre punki- oder roiaiionssym- 
n let rise h ausgebildel ist. 

Urn den lbmisehluss /.wischen Druckring und zu ver- 
spannendem Baulcil zu crziclcn. isi die Druckflachc vor- 
/.ugsweise nichl eben ausgefiihrt. sondern besil/l Kingriffs- 
elemenlc, wic /.. B. unlerschicdlich ausgerichclc Hachcn- 
clemenie, Vorsprunge, Nasen und dcrgleichen. die den 
I'omischlusN mil dem zu verspanneiulen Baulcil tlurch liin- 
grilVin cnisprcchend komplemeniarc Aussparungen bewir- 
ken. Selbsivcrsiiindlich isl hier jedc dreidimensionalo Vorm 
der Drucklliichc nioglich. 

Bei einer bevorzugien Ausfiihrungsform weisl die Druck- 
flachc cine umlaufcnde. ringfonnige Hrhehung in I ? onn ei- 
ner Ringwulsi auf. die an ihrer iiusscren axialcn Bcgren/.ung 
cine konusanige. schrag zur Muiicrlangsachsc vcrlaulcndc 
Schragllachc aul'wcist. die in voneilhaller Wcisc mil einer 
l'ase des Bohrlochs des zu verspannenden "leils zusammen- 
wirkl. 

Ahnlieh zur Drucklliichc wird die Kontakillache /.wi- 
schen Muiierkorper und Druckring durch am Druckring und 
der Mullcr angeordnete Kontaklflaehcnelemcnte gebildcl. 
wobei auch hier die komplemenlarcn Konlakiniichenelc- 
menie heispiclsweisc untcrschicdlich ausgerichieie Flachcn- 
elementc, Vorsprunge, Nasen oder dergleichen aulwciscn, 
urn dariiber einen Fonnschiuss /.wischen Mutierkorper und 
Druckring zu cr/eugen. In einer hesonders einfachen Aus- 
fuhrungstbrm isi die Koniaklflache konisch schrag /ur Mui- 
icrlangsachsc ausgebildel. wobei die jewciligcn Konlaktlla- 
chenelctncnte am Druckring b/.w. am Muiierkorper cnisprc- 
chend komplemcnlar gclbrntl sind. Auch hier isl /.ur Kr/cu- 
gung des l ; ormsehlusses /.wischen Muiierkorper und Druck- 
ring jedc mogliche dreidimensionale Vorm der Konlaktfla- 
che denkbar. 

Bei einer bevor/.ugten Ausfiihrungsform isl die Koniakl- 
flache so ausgebildel, dass cine hesonders guic G lei lung 
/.wischen Mutierkorper und Druckring nioglich ist. Dies hat 
den Vorteil, das beim Anzichen der Schraubverbindung der 
Druckring fcsl gegenuber dent zu verspannenden Tcil liegl, 
wahrend sich der Mutierkorper urn den Schraubbol/en auf 
der KoniakinUchc zum Druckring dreht. wobei durch die rc- 
produzierbare Reibungszahl in der Kontakillache cine ein- 
deutige und rcprodu/.ierbare Vorspannkraft in hesonders 
giinsligcr Wcisc cingcstelll werden kann. Vorlcilhallcrwcisc 



wird die dcfinicric Rcibzahl in der Koniaklflache durch cine 
Oberflachenbehandlung der Konlakinachenclemenic des 
Mullerkorpers oder/und des Druckrings crziclt. 

Bei einer hevorzugicn Ausfuhrungsfomi sind zudem die 
5 Konlakinachenclemenic am Mulllcrkorpcr b/.w. am Druck- 
ring so ausgebildel. dass radial innenlicgend an der Koniakl- 
flache Hachcnelemenic vorgeschen sind. die beim Zusam- 
menluhren von Muiierkorper und Druckring beim An/.ichen 
der Schraubverbindung als ersie ancinander anliegen. Dies 

ID kann /.. B. dadurch erreichi werden. dass die Konlakllla- 
chenelemenie mil einer geringlugig unlerschiedlichcn Nei- 
gung ausgebildel sind. Dadurch wird errcicht. dass bei der 
feslgezogcnen Schraubverbindung cine zusatzlichc clasii- 
sche Verspannung in der Koniaklflache eingesielll wird, die 

15 zur Siabiliiat der Schraubverbindung beiiragi. 

Urn insgesaml cine guie claslische Verspannung der 
Schraubverbindung zu crziclcn, isl es vorteilhafi. Mutier- 
korper und/odcr Druckring aus einem druckfcslcn Maierial. 
wic z. B. Slahl, herzusiellen. so dass sich lediglieh cine cla- 

2D slischc Verlbrmung beim An/.ichen der Schraubverbindung 
im Muiierkorper und Druckring crgibi. 

Weiiere Vorieile, Kcnn/eichen und Mcrkmalc der vorlie- 
genden liriindung werden an hand der nachfolgcndcn detail- 
licnen Beschreibung eincs Ausliihrungsbcispicls mil Bczug 

2.5 auf die beigefugicn Xcichnungcn dcutlich. Dabei zeigen die 
Zeiehnungcn saint itch in rein schematischer Wcisc in 

Kir. la und b cine Schnitlansichi (a) sowic cine Drauf- 
sichl (b) auf cine Ausfiihrungsform einer crlindungsgemas- 
sen Mullcr mil unverlierbarcm Druckring: 

:«> Fi|». 2 cine Schnillansichl des Druckringcs aus Kig. I : 

Fig. 3 cine Schnillansichl der Mullcr vor Hersiellung der 
unverlierbaren Verbindung mil dent Druckring gemass Hig. 
1 : und in 

Kij*. 4 die Mutter mil unverlierbarcm Druckring aus 1 
vs in verschraubtem /ustand mil einem Schraubbol/en zur 
Verspannung von zwei Teilcn. 

In Fig. la isl cine Querschnilisansichl einer Ausfuhrungs- 
form der crlindungsgcmasscn Mullcr mil unverlierbarcm 
Druckring 1 gc/.eigl. wobei bei dicser Darsiellung unierhalb 
4M des MutterkoYpcrs^ der Druckring 3 angeordnel isl. Wic in 
Kij». lb zu crkenncn isl, wcisl der Muiierkorper 2 cine iibli- 
che aussere sechscckige Cicslall auf. die cin Angrcifcn cincs 
Wcrkzeuges. z. B. Schraubenschliissels. crmoglicht. Der 
Mutlcrk6rpcr 2 weist cbenfalls cnisprcchend ublichcn Mul- 
45 icrn cine zcnirisch angeordneic OlTnung auf. die ein inmjn- 
iicgendes Gcwinde 8 umfassl. Daruber hinaus wcist der 
Muiierkorper 2 cnisprcchend der Darstcllurig von Fig. 1 an 
seincm untcren 1-nde einen ringlormig umlaufenden Ualsan- 
satz 7 auf. der bczug li eh der Muiicrlangsachsc 11 el was ra- 
50 dial naeh aussen gebogen isl. Durch diesen radial nach aus- 
scn aufgcwciieicn Tlalsansntz 7 wird der Druckring 3 unvcr- 
licrbar mil dem Muiierkorper 2 verbunden. Der Druckring 
3, der ein gcschlosscner Ring ist. weisl an seincm inncren 
Umfang cine konusarligc, zur Muiicrlangsachsc 11 schrag 
55 vcrlaulcndc l lache 6 aid, die mil dem radial nach aussen 
aufgcweiteicn Ilalsansaiz 7 des Mutterkorpers 2 so zusam- 
mcnwirkl, dass cine unverlicrbare Verbindung /.wischen 
Muiierkorper 2 und Druckring 3 hcrgcslellt wird. Der durch 
die schrage Hachc 6 des Druckrings 3 dclinierle gcringslc 
60 Durchmcsscr der RingolVnung isl nainlich kleincr als der 
durch den nach aussen gebogencn Ilalsansaiz 7 dcfinicrlc 
grossic Durchmcsscr des Halsansaizcs 7 des Mullerkorpers 
2. so dass sich cine formschlussige Verbindung /.wischen 
Muiierkorper 2 und Druckring 3 ergibl. Die lbmschlUssige 
65 Verbindung /wischen Muiierkorper 2 und Druckring 3 weisl 
allerdings cin gewisscs Spiel in axialer und radialer Rich- 
lung auf. so dass cine bcschranklc Bcwegungsfrciheil /.wi- 
schen Muiierkorper 2 und Druckring 3 vorhanden isl. 
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Hcfindcn sich jedoch Mulicrkorper 2 und Druckring 3 in 
cincr gegenscihg anliegenden Position, wic dies in Fig. la 
gezcigt isi und im vcrschraubicn Xu stand, bci dem dor 
Druckring 3 durch den Mulicrkorper 2 gegen ein /.u ver- 
spannendes Toil gudriickt wird. ebenfalls vorlicgl. so wird 
zwischen Mulicrkorper 2 und Druckring 3 durch die gegen- 
seilige Anlage cine Konlaklflache 5 dclinicri. Diesc Kon- 
takiMiiche 5 isi bci dem ge/ciglcn Ausfuhrungsbcispicl als 
konisch ebene I'liichc ausgcluhri. die gegenilber dcr Mulicr- 
langsaehse II schriig geneigt isi und in diesem bevorzugten 
Ausfuhrungsbcispicl gegen liber dcr Ilorizonialen eine Nci- 
gung von 15" bis 25". insbesondcre 20°, aufwcisi. Die Kon- 
laklflache 5 wird durch die Konlaktflachenclcmenie 5a am 
Druckring (siehe Fig. 2) und dem Konlakiflachenclcmenl 5b 
am Mutterkorper 2 (siehe Fig. 3) gcbildet. Diese Koniaklfla- 
cheneleiiicnte 5a und 5b sind iiblichcrwcisc mil dcr gleichen 
Neigung gegenuher der Muiicrlangsachse II ausgcbildct. 
Alleniings kann bci cincr bcvor/uglen Ausfuhrungsform die 
Neigung auch ctwas unicrschicdtich scin, so dass insbeson- 
dcre an der radial inncnliegcnden Seile der Konlaklflache 5 
ein ersicr Koniakt /.wischen Mutterkorper 2 und Drucklcller 
- 3 bcitu Ancinandcrlegen von Mutterkorper 2 und Druckring 

3 sialtlindei. Die unterschicdliche Neigung der Koniaklfla- 
ehenelcmenle 5a und 5b wird dann bcitn Anziehen der Mui- 
icr durch die elaslische Vcrformung des Muticrkorpcrs und 
des Druekringes 3 uusgcglichen. 

(Jegcnuberiiegcnd /u dcr Seile des Druekringes 3, an dcr 
der Mulicrkorper 2 angeordnci isi. isi dcr Druckring 3 mil 
cincr Drucklluehe 4 verse hen. die zur Anlage des Druekrin- 
ges 3 an dem zu verspannenden Teil dient Die Druckflache 

4 isi bci dem ge/.eigten Ausfuhrungsbcispicl im wesent li- 
chen z-fonuig uusgcbildel. wobci sich die z-lomiigc Ausbil- 
dung insbesonderc durch cine radial imicnlicgcndc Ring- 
wulsl 9 crgibi. die aus dcr im radial iiusseren Bercich im wo- 
seni lichen horizontal vcrlaufendcn Druckfliiehe 4 hervor- 
stehi. Die Rin^wuist 9 weisi an ihrcr axial iiusseren Bcgren- 
zung cin konusariiges Flachenclemcnt 12 auf. 

Dcr im wesent lichen horionial verlaurcnde radial aussere 
Bercich 13 der Drucklluehe 4 isi bci dem gezciglen Ausluh- 
rungsbcispiel ebenfalls Icichl schriig be/.uglich der Muilcr- 
lamisachse 11 uusgcfuhri, so dass sich audi hiercine konus- 
anigc Form crgibi. Die Icichl schriigc Anordnung des Mii- 
chenelenicnies 13 in der Grossenordnung von 0.5° bis 1.5". 
insbesondcre 1" gegenuher dcr Ilorizonialen. hat den Vor- 
tcil. dass sieh bei dcr Verschraubung cine /.usiitzlichc elasli- 
sche Vcrspannung crgibi. 

In dcr Draufsichi der Fig. lb isi wcilerhin zu erkennen. 
dass an dcr Oncrseilc des Druekrings 3 /wsalzlich crhabene 
Siege 10 ausgcbildei sind. die vor/.ugsweisc zum Kenn- 
zcichnen der Muller-Druckring-Komponente 1 dicnen. 

Kip. 2 zeigl den Dnickring 3 aus Fig. la ohne den Mulicr- 
korper 2, so uic er heispielsweisc bci der Tlcrstellung vor 
der Verbindung mil dem Mulicrkorper 2 vorlicgl. ITicr isi 
deutlich das konusariige Koniaktflachcnelemeni 5a zu cr- 
kennen. das im vcrschraubicn /.ustand an dem Mulicrkorper 
2 anliegt. Das Koniaktnachcnelemeni 5a gehi in dem ge- 
zciglen Ausfuhrungsbeispie! in einen kurzen horizonialen 
Bercich iiber. dem sieh dann radial nach aussen ein schrager 
und verlikaler Vlachcnbereich anschliessen. die die aussere 
Gesialt des Druekrings 3 beslimmen. Im ubrigen weist dcr 
Druckring 3 die Hlemcnic auf. die bcreits bei der Fig. la be- 
schricben wurden. niimlich die sehrage Wachc 6. die Druck- 
flache 4 mil dem konusariigcn riachenclemem 12 und dem 
radial iiusseren Hachcnclcmcnt 13 sowie dcr Ringwulst 9. 

Fig. 3 zeigl den Mutierkorper 2 in cinem /.usiand vor der 
Verbindung mil dem Druckring 3. ITicr isi zu sehen. dass der 
llalsansalz 7 noch nichl radial nach aussen aufgeweilct isi. 
so dass dcr I lalsansaiz. 7 des Muticrkorpcrs 2 in die Ringoff- 
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nung des Druekrings 3 eingefilhrt werden kann. Nachdcm 
der llalsansalz 7 sieh in dcr Ringoffnung des Druekrings 3 
bclindet, wird dcr llalsansalz 7 radial nach aussen aufgewei- 
Ict. z. B. durcrreinen Scnkdnm. In Fig. 3 isi ehcnfalls das 
5 Kontaklflachenelemcni 5b dargestellt, das zusanuncn mil 
dem Konlakinachenelemenl 5a des Druekrings 3 die Kon- 
laklflache 5 bildci. 

Fig. 4 zeigl nunmehr die mil dem unverlierbarcn Druck- 
ring versehene Mutter 1 in ihrcr I'unkiionssicllung, d. h. im 

H) vcrschraubicn /ustand mil cinem Schraubbolzen 14, wo- 
durch zwei Tcile 15 und 16 milcinandcr verspannt werden. 
Wic bei diesem Qucrschnilt durch die Schraubverbindung 
zu crkennen isi, wird dcr Mutterkorper 2 mil dem (jewinde8 
so auf den Schraubbolzen f4 aufgcschraubl, dass dcr Druck- 

15 ring 3 sich zwischen dem zu verspannenden Teil 15 und 
Mulicrkorper 2 bclindet. Dcr Druckring 3 grcifi mil seiner 
Ringwulsi 9 in eine Aussparung 17 am Bohrloch 18 des zu 
verspannenden Toils 15 cin, wobci das konusariige Flachcn- 
clcment 12 und dcr radial aussere I lac hen bercich 13 dcr 

20 Druckflache 4 in Anlage mil dem zu verspannenden Teil 15 
kommen. Die Aussparung 17 kann dabci im cinlachslcn Fall 
cine I'ase des Bohrlochs 18 scin. Durch die Verschraubung 
des Multerkorpcrs 2 mil dem Schraubbolzen 14 wird dcr 
Mulicrkorper 2 gegen den Druckring 3 gcpressl. wahrend 

25 dicscr wicder gegen das verspannte Teil 15 driickt. Damil 
koiiirm es zu cincr Anlage des Muticrkorpcrs 2 an dem 
Druckring 3 an der Koniakt flac-hc 5. In dicscr Slellung weisl 
der Mulicrkorper 2 ubcr die Konlaklflache 5 cine Ibnu- 
schlussigc Verbindung in radialer Richtung mil dem Druck- 

M) ring 3 auf, so dass Querkriifte. die an der Schraubverbindung 
angreifen. nieht nur ubcr Rcibkrafic, die durch die Vcrspan- 
nung crzcugt werden. sondem im wesent lichen ubcr die 
formschlussigc Verbindung von Mulicrkorper 2 und Druck- 
ring 3 aurgenonmien werden. Clleiehcs gill fur die Verbin- 

i> dung zwischen Druckring 3 und /.u vers pan nendem Teil 15. 
bci dcr ebenfalls nehen cincr rcibschlussigcn Verbindung in- 
folge dcr Anzugskriiflc der Schraubverbindung cine form- 
schlussigc Verbindung in radialer Richlung ubcr die Ring- 
wulsi 9 und die Aussparung 17 vorlicgt. Auch hier werden 

40 durch die formschlussigc Verbindung Querverschiebungen 
in l : olgc von an der Schraubverbindung angrcifenden Qucr- 
kriiflcn zwischen Druckring 3 und vcrspannlcm Teil 15 vcr- 
mieden. Insbesondea* wertlcn Querverschiebungen vermie- 
dcn. die cine bestimmte Grosse uberschrcitcn und zur Ix>- 

45 sung dcr Schraubvcrhindung luhren konntcn. 

Paicnlanspriichc 

I. Multer mil Druckring mil cinem Mulicrkorper (2). 

50 der cin (jewinde (8) aufweist. und cinem Druckring 
(3). wohei Mulicrkorper (2) und Druckring (3) Miliel 
(6. 7) aufweiscn. die cine crslc formschlussigc Verbin- 
dung zur unverlierbarcn Verbindung zwischen Mulicr- 
korper (2) und Druckring (3) deliniercn, wclchc cin ge- 

55 wisscs axialcs und radialcs Spiei zwischen Druckring 
(3) und Mutierkorper (2) ermoglichi. wobci der Druck- 
ring (3) an seiner voni Mulicrkorper (2) abgcwandien 
Seile cine Druckflache (4) zur Anordnung an cinem zu 
verspannenden Teil aufweist. die zumindest leilwcisc 

60 in cine komplcmentare Aussparung (17) in dem zu ver- 
spannenden Teil (15) anordenbar isi. so dass cine in ra- 
dialer Richtung formschlussigc Verbindung zwischen 
Druckring (3) und dem zu verspannenden Teil (15) er- 
ziclbar isi, und wobci cine Konlaklflache (5) zwischen 

G5 Mutterkorper (2) und Druckring (3) bei angezogener 
Funklionsstellung der Mutter definiert isi, dadurch gc- 
kenn/.cichncl. dass die Konlaklllachc (5) cine zweitc 
formschlussigc Verbindung in radialer Richlung zwi- 
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schen MuHcrkorpcr (2) und D ruck ring (3) bcreiisielll. 

2. Muiicr mil Druckring nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnnzeichnel, dass enlwedcrdic zwcilc formschlussigc 
Vcrhindung an der Konlaklfliiche (5) /wischen Druck- 
ring (3) und Mulierkbrper (2) oder dcr durch die 5 
Druckllachc (4) des Druckrings (3) crzeugbare Form- 
sehluss mil cincm zu verspannenden Toil (15) cin deli- 
nicrlcs radialcs Spiel be/uglich der Mulierlangsachse 
(11) aulwcisi. 

3. Muller mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgchen- io 
den Anspriiche. dadurch gckcnn/cichnel, dass das defi- 
nierle radiale Spiel so gcwahll ist. dass durch die da- 
durch rnoglichcn Quervcrschicbungen zwischen Mui- 
ierkorper(2) und Druckring (3) oder Druckring (3) und 

/.u verspannendem Teil (15) cine (irenzverschiebung 15 
zum selbsltaiigen Losdrchen der Muller nichl ubcrslci- 
gen. 

4. Mutier nach cincm dcr vorhcrgchenden Anspriiche. 
dadurch gckcnn/cichnel, dass die Druckflache (4) so 
ausgebildel ist. dass sic bei der Anordnung dcr Muller 20 
an cincm y.u verspannenden Teil (15) zeniricrcnd be- 
ziiglich des /.u verspannenden Teils (15) wirkl. 

5. Muller nach cincm der vorhcrgchenden Anspriiche. 
dadurch gckcnnzeichnel. dass die Druckflache (4) sym- 
meirisch zur Mulierlangsachse (11) insbesonderc 25 
punkl- oder roiaiionssymmcirisch ausgebildel isl. 

6. Muller mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgchen- 
den Anspriiche. dadurch gckcnnzeichnel. dass die 
Druckllachc (4) KingrilTselemcnie (9) wie Flachcnelc- 
mcnlc. Vorspriinge. Nasen und dcrglcichen umfassi. M) 

7. Muller mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgchen- 
den Anspriiche. dadurch gckcnn/cichnel. dass die 
Druckllachc (4) cine von der Druckllachc licrvorslc- 
hende ringlormige Hrhebung (9). /.. B. cine Ringwulsl. 
aul* wcisi. wobei insbesonderc dcren /.umindesl cine '« 
axiale Begrcn/ung. insbesonderc die iiusscrc. konus- 
fdnnig schrag /.ur Mulierlangsachse (H) ausgebildel 
isl. 

8. Muller mil Druckring nach cincm der vorhcrgchen- 
den Anspriiche. dadurch gckcnn/cichnel, dass die *) 
Druckllachc (4) /.umindesl icilwcisc konisch schrag /ur 
Mulierlangsachse (11) verlaufl. 

9. Muller mil Druckring nach cincm der vorhcrgchen- 
den Anspriiche, dadurch gckcnn/cichnel. dass die Kon- 
lakiflachc (5) /wischen MuHcrkorpcr (2) und Druck- 45 
ring (3) durch am Druckring (3) und MuHcrkorpcr (2) 
angcordncic Konlaklflachcnelemcntc (5a, b). wie z. B. 
Hachenelcmenie. Vorspriinge. Nasen und dcrglcichen 
gcbildel wird. 

10. Mutlcr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrge- 50 
henden Anspriiche. dadurch gckcnn/cichnel. dass die 
Konlaklllachc (5) /.umindesl Icilwcisc konisch schrag 
/.ur Mulierlangsachse 11 verlaufl. 

11. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorhcrgc- 
henden Anspriiche. dadurch gckcnn/cichnel, dass die 55 
Konlaklllachc (5) durch cine Obcrllachcnbchandlung 
dcr Konlakinachenclcmcntc (5a, b) des Mullcrkorpcrs 
(2) odcr/und des Druckrings (3) cine dclinieric Rci- 
bungs/.ahl aut'wcisl. die insbesonderc cine gulc (ilei- 
tung /wischen MuHcrkorpcr (2) und Druckring (3) gc- <W 
wahrlcislcl. 

12. Muller mil Druckring nach cincm der vorhcrgc- 
henden Anspriiche, dadurch gckcnnzeichnel, dass an 
der Konlaklfliiche (5) radial innenliegend Hachenclc- 
nienie vorgeschen sind. die bciin /usammenluhrcn von 65 
MuHcrkorpcr (2) und Druckring (3.) zuersi aneinander- 
licgcn. 

13. Muller mil Druckring nach cincm dcr vorhcrge- 
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henden AnsprUche, dadurch gckcnnzeichnel, dass die 
MiUel (6; 7) zur crstcn formschlussigcn Vcrhindung 
/wischen Muilerkorpcr (2) undPruckring (3) cine ko- 
nusarligc schragc Flachc(6) tind cinen radial aufgewei- 
tcicn TTalsansatz (7) umfasscn. 
14. Muller m it Druckring nach cincm der vorhcrgc- 
henden Anspriiche, dadurch gekcnnzcichncU dass dcr 
MuHcrkorpcr (2) und/odcr dcr Druckring (3) aus cincm 
Maicrial mil hoher Druckfcsiigkcil, z. B. Siahl, gefer- 
ligl sind. das cine rein ciastischc Vcrspannung crlaubi. 
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